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Ondas Y Acustica

Movimiento Armonico Simple

El movimiento armoénico simple resulta ser equivalente la desplazamiento lineal
obtenido mediante:

J. Una circunferencia de referencia trazada con radio igual a la amplitud del movimiento
armoénico simple dado.

2 Un punio situado en la circunferencia y desplazandose a velocidad uniforme por ella de modo
" que su pei:odo (tiempo que tarda en dar una vuelta completa) coincida con el periodo del
inovimiento ar: nomeo simple dado

3. La proyeccion de este punto sobre una recta cualquiera situada en el plano de la
circunferencia.

FORMUlAs Del Movimiento Armonico Simple

Si consideramos 7 como el peniodo, tenemos que 7 =dv, v
o la distancia es 27z, 1enemos que:

Luego, como cos® =x7, x =rcos0. y sustituyendo esto en la
formula de la velocidad centripeta, @ =v?cosD/r, tenemos que @ =v-x/72. Por transposicion de
¥rminc., ¥a= rPA2, y riv=[(x/a) , que si se sustituye en la formula anterior, se tiene:

T=2?£J—§

Cuando se trata de un resorte vertical, se introduce un nuevo parameiro, que es la
constante de rigidez del resorte, k. De la relacion F=kx y de la formula de la fuerza, F=ma,
igualamos en ma = kx, lo cual se despeja en m/k=x/a. Si le sacamos raiz cuadrada:
J&/ay = f(m/k) , podemos sustituir esto en la ecuacion anterior, quedando:

T=2xj§

En el caso del péndulo, la formula es:

T=2n [}
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La frecuencia (f) representa el numero de ciclos por segundo, sus unidades son los

il / Horér 1 : ~n al nerindn on 1 <ot .
ciclos/segundo o Hertz. Se relaciona con el periodo en la siguiente forma:

T=

e
A
1
1=

La formula para calcular la energia de vibracién de una masa situada entre dos

s

resortes es F = &P

Ondas Transversales

Son aquellas en las cuales cada particula vibra sobre una linea perpendicular a la
direccién de propagacion. A lo largo de cualquier linea de avance, todas las particulas vibran en
ur solo plano. La luz es un ejemplo de onda transversal.

Longitud de onda: FEs la distancia {expresada en metros) entre dos crestas
consecutivas de una onda. Se representa con 13 letra griega 2. (lambda).

Frecuencia: Fs - .umero de »ndas que pasan por un determinado punic en una
unidad de tiempo.

Cuando un objeto vibrante - via ondas a traves de un medic homoge:  , est 5
progresan con una velocidad constante. - las definiciones de velocidad. lonaitud .« onda
frecuencia, ohtenemos la siguienie relacion

v fa

Efeclo Doppler

Es el cambio de 1ono de un somdo -uvando la fuente y/o el observador se encuentran
en movirsiento. La férmula que relaciona los parameiros de velocidad con las frecuencias es:

Jo _ fi

V-vp ~ w-¥p

En donde - es la velocidad del sonido (salvo mdicacion contraria, 350 avs), /) v v,
son la frecuencia escuchada y la velocidad del observador. v £, v+ la frecuencia v veloidad de la
fuente, respectivamente. Para aplicar la férmula, se tiene tres consideraciones:

Caso 1. Si la fi.znte v el observador se acercan en sentido contranio, la velocidad
de la fuente s positiva y la velocidad del observador es nepativa. Si la fuente v el observador se
alejan. la velocidad de la fuente es negativa y la del ovservador es positi-a.
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Caso2: Si la fuente esta en movimiento v el observador estacionario, las dos
velocidades son positivas. En caso contrario, las dos velocidades son negativas.

Caso 3: Si la velocidad de la fuente es igual a dos veces la velocidad del somdo, el
observador escucha el sonido invertido como se oiria en una grabadora pasando la cinta hacia
atras, ¥ lo percibe despues que ia fuente lo ha rebasado.

El Sonido

. Para que el sonido se transmita de un lugar a otro se requiere de un medio material
{solido, liquido o gas) que transporte las ondas. Solo las ondas se desplazan entre la fuente y el
receptor, y no el medio en si.

Transmision Del Sonido

El hecho de que el sonido se transmita a trazés del aire se puede demostrar
poniendo una campanilla dentro de un recipiente de vidrio. S: se extrae el aire del interior del
recipiente. el sonido deja de escucharse. Si se vuelve a lenar de aire el recipiente, se oira la
cam'«na. Sin aire para transmitir las vibraciones desde la campana hasta la superficie del vidrio,
no e posible que salga ningun sonido del recipiente.

La transmision de sonido por los liquidos se demuestra colocando un diapasén
con un disco métalico acoplado = su base sobre la superficie de un platillo con agua, la cual vibra.
La transmision del sonido a traves de un medio s6lido se realiza colocando un diapason en el
extremo de una varilla de maders, la cual tiene en su otro exiremo una caja resonante hueca. Las
ondas se propagan por la madera v el sonido se escucha claramente en ia caja.

Las ondas sonoras, ya sea que se propaguen en solidos, liquidos o gases, son de
caracter longitudinal.

Velocidad Del Sonido

Como regla general, el sonido se propaga més ripidamente en sélidos y Hquidos
que en gases. La velocidad del sonido ha sido medida con gran precisién, dando como resultado
una velocidad de 331 m/s a 0°C ¢ 1192 kmh. La temperatura tiene un pequefio efecto sobre la
velocidad del sonido, que se calcula con la siguiente ecuacién: :

V="V,+061t

En donde V es la velocidad a calcular, V, es la velocidad en m/s a 0°C y f es la
temperatura en grados centigrados.
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Electricidad

Electricidad En Repoeo

Unos 600 afios a.C. fueron conocidas las propiedades atractivas del Ambar {en
griego "electron™). Sir William Gilbert descubrié en el siglo XVII que muchas sustancias, como
el ambar, podian ser electrizadas por frotamiento.

Atraccién Electrostitica

»a palabra "electrostatica” significa electricidad en reposo, y la palabra "atraccion"
se refiere 4 la fuerza ejercida a distancia por un cuerpo sobre ctro, Objetos electnizados tales como
barras de caucho o ambar, 1si como objetos comunes como peines y hojas de papel pueden atraer
a otros obietos electrizados - a pequefios objetos sin casza electrica como pedazos de papel o paja.

Eleciricidad Positiva Y Neg-riva
Cuar: 10 s¢ frotan entre si dos sustancias diterentes v lueg e separan, se encuentra
que ambas se han electrizado, una con una clase de electricidad + 1a otra ¢ n electricidad disunta.
La piel v el vidrio electrizados se dice que estan cargados positivamente, meentras que el caucho v
1a seda estaran cargados negativamente. 1as cargas po- rivas estan designadas por un signo (+) ¥
las negativas por un signo (-).

Las carges iguales se repeien, las cargas contrarias se atraen.

Ley De Coulomb

«La fuerza que acta entre dos cargas es directamente proporcional al producto
de las mismas e inversamente proporcional al cuadrado de la disiancia que ias separa».

w0
P
4

En donde F es la “uerza en newtons, Q y (' las cargas =n columbs, d la distancia
que los separa en metros v £ la constante: £ = 9%x109 Nwm-, coul?,

El couiomb o coule'nbio, se define con.» la carga electrica que atraviesa en cada
segundo un runto ‘e un cable por el que circula una corriente de un A mpere
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Resistencia

La resistencia es la oposicion al flujo de electrones a través de un conductor. Los
hav de baja resistencia en los buenos conductores como ia plata v el cobre, mientras los no
conductores como el vidrio, madera y papel que presentan una resistencia muy elevada.

Los factores que determinan la resistencia electrica de cualquier conductor son:

1. material de que esta compuesto,y,
2 dimensiones del alambre.

En términos generales. la resistencia de un alambre es proporcional a su longitud e
inversamente proporcional al area de su seccion transversal:

R:pf—;

Donde p es la resistividad dei matenal:

>  Aluminio p=32x10%Cm
>  Bismute p=119%10*0m
»  Cobre p=1.72x10"Qm
>  Herro p=15x10%Cam
> Mercurio p=94.1x10%Qm
»  Plata p=1.05x10"Qm
>  Wolframio p = 5.5%10°Qm
>  Platino p=11x10"Qm

Catmpos Eléctricos, Fotencial Y

o8
Capacidad
La intensidad del campo eléctrico en un punto dado de la zona que rodea a un

cuerpo cargado eléctricamente es igual a la fuerza que se ejerceria sobre a unidad de carga
eléctrica situada en ese punto:

ko
5-2

on
H
al'n
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La representacion de los campos eléctricos se realiza con flechas, cuyo sentido
depende del signo de la carga. En una carga positiva las flechas salen; en una negativa, entran.

El potencial eléctrico ¥ de un cuerpo es igual al trabajo desarrollado # (o energia
potencial desarrollada E,) por unidad de carga al llevar una carga positiva g desde tierra al cuerpo:

.4
y=7
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