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Trabajo, Energia
‘Potencia
Trabajo

Trabajo se define como el producto de la fuerza por la distancia. Cuando se trata
d= un trabajo efectuado en forma horizontal, el trabajo se calcula con la formula:

Ww=Fd

Cuando se trata del trabajo minimo para mover un objeto en uaa distancia vertical,
laﬁxerza(F)seoonviertempuo(F‘)quesecalmlamultipli*andc-lamasadelcwpoporh
gravedad (m-g), con lo que queda la formula:

= zgh

Las unids ies de fuerza son el Newton [Nw] (mks) y la dina (czs). Las unidades de
trabajo son el Joule (mks) y el ergio (cgs).

Hay que destacar la diferencia entre masa y peso, siendo la primera la cantidad de
materia que contiene el cuerpo ¥ el seguniio 1a fuerza que produce una atraccion gravitatoria sobre
es: masa. Las unidades de masa som los kilogramos [Kg] y las de peso los Newtons [Nw).

Fn caso de que el traba;. se realice en una dire-cién oblizua, se toma en cuenta
unicame ate la componente en X, ya que ésta es la que produce el movimiento y se calenla con la
formuls

W =F-d'cos0

Energia Mecanica

Se divide en energia potencial E, y energia cinética E,. Un cuerpo se dice que tiene
energia potencial si en virtud de su posicion puede realizar un trabajo. Un cuerpo tiene energia
cinética si es capaz de realizar un tmbajo debido a su velocidad o a su movimiento. La energia se
mide en Joules y las formulas son:

E,=mgh Ex= -'2--nrv2
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ﬂ FiSICA 1
Conservacion De La Cantidad De Movmn—:mo

”S:dosmpoisemaippmdesplazanﬂoqeeniamxsma&ménysenndo pero
con velocidades diferentes, cmndoelclmpolhenetmavelocxdadsupenoraldelcuerpoz ambos
chocardn en un momento dado, modifickndose sus velocidades. La velocidad final de uno de los

cuerpossepuedecalculatconlaférmzﬂa

m,v, +m1v2 m:"x £m;v,
y la cantidad de energia perdida en forma de calor tras el choque con:
Lm, -v%+§-m2&§; 1

2

' ’ [4
Fotencia
Potencia se define como el trabajo realizado en una cantidad de tiempo. Sus
umdades son los watts y los kilowatts y su formula es:

2,1 2
’m] ‘vl + 5'm2’V2 +E

p=¥
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.
Propiedades Mecdnicas De
La Materia

Hidrostatica E Hidriulica

Eshputedelaﬁsicaqmeﬂudiahsp'opiedadesmeeénimdebshqmdosm
reposo. Estos tienen propiedades generales y propiedades fisicas.

1 Imliqtﬁdosﬁammvohmdeﬁnido,adifamciadelosgases,yaqméstos
toman el volumen del recipiente que los contiene.

pernanece Mm, es decir, son incompresibles.

Phosscedades Pisceas:

a) Viscosidad: Es la resistencia que opone cualquier licuido a fluir. La
temperanmjuegarmpapelimpoﬁamemhviseosidaddelliquido,pamIamayoﬂadeellosla
visc.sidad disminuye ~uando aumenta la temperatura.

b) Densidad: Se define comolatelaciéndelamasadelliquidoconmpectoal
volumen que ocupa dicha masa, sus unidades son kg/m’, gr/cm’ y 1g/ft*:

<i¥

P:

¢) Peso especifico: Es el peso del liquido por unidad de volumen, sus unidades
son Nw/m® y dina/cm®:
y="3 Y=p8
d) Densidad relativa: Se define como Ia relacién entre la densidad de una
sustanciayladensidadde!agm,dmdep“=lgr/cm’=10001(g/m’. La densidad relativa es
adimendsional, es decir, no tiene unidades:

_ Ps
Pr = pus

PAGINA 439



m * FISICA Hl

. viy . Presion EnLos Liguidos . .

Wt Enshmagmdxferencmmhfmmﬂew@ardemaﬁmsobmmhqmdoy
unséhdo En el s6lido, la fuerza puede ser aplicada sobre cualquier punto de éste y ser resistida
por é]; mientras que en el liquido sélo puede ser aplicada cuando éste se encuentra en un deposito
cerrado. Ademés, en un liquido en reposo esa fuerza siempre estar4 dirigida perpendicularmente
¥a que si se aplicara en forma tangencial, las capas de dicho liquido resbalarfan una sobre otra.
Deahiquelapreswnsedeﬂnacomolaﬁ)emnomalalaqmesta sujetomliqmdopor\mldad
de 4rea de éste. Sus unidades son Nw/m?, dina/cm’® y Kg/m?®:

P=

ES k]

Con frecuencia nos enteramos de la gran presion que soportan los cascos de los
submarinos o los trajes de los buzos. Medidas cuidadosas muestran que la presion en un liquido
es directamente proporcional a la profundidad ya que la presion en cualquier punto de¢ un liquido
se debe al peso del liquido situado arn™a de ese lugar. Supongamos que se desea conocer la
presion en Kg/m? a una profundidad de 10 metros en un rio. Dicha presion es igual al peso de
una columna de agua de 10 metros de altura apoyada en un metro cuadrado del fondo del o, cada
metro cubico de agua pesa 1000 Kg, (peso especifico del agua) y 10 de ellos apilados uno enciniw
del otro deben pesar 10 veces lo que un metro cibico, por lo tanto la presion sera de 10 000
Kg,m®. Generalizando este ejemplo, tenemos que:

P=vh P=pgh
Cabe hacer notar que las ecuaciones anteriores para la presién ignoran la presién

del aire, es decir, se supone que la presion en la superficie del agua es nula va que la altura es
igual a cerc En realidad, la presion en dicha superficie es igual a la presion atmosférica.

a) Presion: Es la foerza normal a la que esta sujeto un liquido por unidad de area.

b) Presién atmosférica: Es la presién que ejerce la atmésfera sobre la superficie
terrestre y la cual tiene un valor de 1.034 x 10* Kg/m’. .

¢) Presion absowta: Es la presion atmosférica y la presion del fluido
combinadas.

d) Presiéon manométrica: Es la diferencia entre la presion absoluta y la presion
que se mide del fluido.
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Prinecpis De Paseal:

Esteprhmipiow(ablecethpmsiénqmseejemesobmmﬂqxﬁdoenmposose
tansmﬂeenfonnainmgnatodashspaﬂuddmimn,pmlotmmP,=P,. SiF, y F, son las

ﬁmasaplicaduyA,yA,hsAmudondempecﬁvMesenpﬁcm,setim:

n_A
Ay T Ay

Esteplimi;ﬁouanpleapﬁmipahnaﬂeengﬂuhkiﬁuﬁm,mashidﬁtﬂbasy
amortiguadores.

Lapmsiénqueact\’nsohecadapartedelamperﬁciedellimidoevidwemenmno
depende de! material constitutivo de dicho cuerpo. Suponemos entonces que el cuerpo o la

Unummtdﬂopmciahmntemmgidoenmﬂ\ﬁdoexpaimmmmempuje
ascendente igual al peso de} liquido desalojado por el cuerpo”.

E=yV

Gasto Y Ecuacion De Conrinvidad
Lamﬁdaddehqﬁdoq:eﬂuyecadasegmdoporunambeuapnedemdime
meogiemioelliqnxidocpeﬂuyed\mmeeaetiunpo,aesacanﬁdadselellmgastoocmdal.

Estzpuedecdmﬂmeconociendohvelocidaddelﬂuidoyelémadehseocibnde
Ia tuberia. Unaparﬂcmadelﬂuidoqueenunmomanedadoestésohmelhuenelpmno&
tecoueﬂaxmehmalcabodexmsegmdo,porlotanto,elvolummliq:ﬁdoqmpasaalcabodetm
segmdose:ﬂeldeuncilimhodeateaAyvelocidadV:

Q=AV
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Si el flujo del fluido por la tuberia es estacionario, todas l1as particulas que lleguen
alasecclénenelmmtoPtendxénlamxsmavelocxdadyelgastomeonstante

Aparhrdelgastopodunoscalaﬂatelﬂu;omémoo,elcualsedeﬁnecomolamasa

queﬂuyeeedasegmdomﬂat\m Puesto que el gasto es el volumen que fluye por segundo y
la densidad es 1a masa por unidad de volumen, el flujo de masa por unidad se volumen se expresa

asi:
Fo=Qp

Yaquelacanﬁaaddehqtﬁdoquecirctﬂnesigualen.todahmbm& sin importar
su tamaflo, se puede calcular la velocidad que adquirira al cambiar el 4rea de la seccién, con la
ecuacién de continuidad:

AV =AY,

Cohesion, Adhesion, Capilaridad
Y Tensién 5uperﬁaal

Las fuerzas gravitacionales intermoleculares son las responsables de estos
fenomenos.

Cohesién: Es la fuerza de atraccion y union entre las moléculas igu -les, es decir,
del mismo cuerpo o sustancia.

Adhesion: Es la atraccion entre moléculas diferentes, es decir, de dos cuerpos -
sustancias diferentes que se encuentran en contacto.

Cuando la cohesién de las moléculas de un liquido es menor que su adhesion al
solido del recipiente que lo contiene, =l liquido moja al s6lido. Si es mayor que la adhesion, el
liqmdo no moja a]' séhdo ) '

Capilaridad: Faxbmodeascensoodwoensode\mliqmdoporel mnterior de un
tubo capilar o por el espacio entre dos laminas de vidrio muy juntas. El liquido toma entonces una
forma curva en su superficie, llamada menisco, cuya forma depende de la relacién entre las
fuerzas intermoleculares. Este fenémeno se debe a las atracciones entre las moléculas liquidas
entre si (cobesién) y con 1as del sélido (adhesidr).

Si la fuerza predominante es la de adhesion, el sélido serd mojado por el liquido, el
cual subird por un capilar y formard un menisco concavo. Si es la fuerza de cohesion la que
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domina, el sblidonosmimojado,elliqﬁdobajaxﬁporelcapilarytomamhformademmmisco
convexo. : :

Tension superficial: Fqueatmeahspaxﬂwludehlwerﬁciehaciael
intaicrqutimdearechcirmmpaﬁcie. Este fenémeno se manifiesta claramente en las
laminas liquidas.
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- Termodindmica

Elcaloros\mafonnademe:giaquesepermbepotelefectoquaproduoeenlos
cuerpos. Porejemplo,porelgmdodetemperamdetemnnamoscmndomcuexpoestéﬁio,
caliente o muy caliente. Por medio del calor una varilla metélica aumenta su longitud, o se efectua

;hevapomcxéndelaguaenlosdos lagos y mares, dando origen a las nubes; eicétera.

e , Elhombrehammdmdoelealordesdehacerelatxvamemepoco ptmhaoe200aﬁos
todavia se crefa que el calor era un fluido invisible llamado "calérico” que pasaba de los cuerpos
calientes a los frios.

Fue Rumford en 1780 quien not6é que el calor se oblema del movimiento de las
moléculas, debido a la energia cinética que poseen o adquieren. Por ejemplo, la mayoria de
nosotros hemos cortado algiin metal con una segueta, y después de un tiempo determinado, ambos
estan calientes debido al aumento de la energia cinética de sus moléculas. Lo contrario sucede
con un cuerpo frio, como un trozo de hielo, en donde las moléculas del agua se mueven lentamente
por la poca energia cinética que poseen. Se genera calor a partir de la energia cinética, por
ejemplo, al frotarse las manos fuertemente. Un cuerpo esta caliente o fric segim la temperatura
que posea, siendo ésta el nivel de energia calorifica que tienen los cuerpos

Calor es la suma de la energia cinética de todas las moléculas de un cuerpo.
Temperatura es la energia cinética media de cada molécula. La temperatura se mide por los
termometros. Su funcionamiento estd basado en la dilatacion o contraccién que experimenta el
mercurio cuando el termometro se pone en contacto con un cuerpo caliente o frio. Existen dos
escalas principales para medir la temperatura, los grados centigrados o Celsius (°C) y la escala
absoluta o grados Kelvin (°K).

La escala centigrada o Celsius se establece considerando dos puntos fijos: el
correspondiente a la fusion del hielo y el de la ebullicion del agua a la presion de una atmosfera o
al pivel del mar Se simboliza como °C. Para determinar el primer punto, se coloca el termémetro
en una mezcla e hielo picado y agua y se marca el nivel que alcanza la columma de mercurio a
esa temperatura con cero. Para el segundo punto, se introduce el termometro en vapor de agua
hirviendo v se marca con cien. La distancia entre ambos puntos de divide en cien partes
proporcionales.

La escala Kelvin o absoluta se basa en lograr que las moléculas de un cuerpo
queden inméviles, que carezcan de energia cinética. El fisico inglés Kelvin establecit la escala
absoluta de temperaturas, que se inicia con el cero absoluto. Su simbolo es °K. Para convertir
entre grados centigrados y grados Kelvin se tienen las siguientes expresiones matematicas:

°K=°C+273 °C=°K-273
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Transmision Del Calor
Conduccién: Es la forma en que se tranamite el calor en Jos cuerpos sélidos.
Cuando se calienta un coerpo s6lido, las moléculas que reciben directamente el calor aumentan su
vibracion y chocan con las que les rodean; éstas a su vez hacen lo mismo con sus vecinas hasta
que todas las moléculas del cuespo se agitan.

Conveccién: Es la forma que se transmite el calor a través de los fluidos, es decir,
en Jos liquidos y en los gases. Como el calor hace disminuir la densidad, las masas calientes de
moléculas asciende y las frias descienden. ‘Los vientos en la stmosfera y algunas corrientes
marinas son resultado de la conveccion. '

Radiacién: Es la tranamisién de calor de unos cuerpos a ofros sin ningtin medio
material que los ponga en contacto. Gracias a la radiacion el calor del sol y de otros cuerpos
calienies se propaga por medio de ondas electromagnéticas a la velocidad de la uz.

Canridad De Calor

El calor no se puede pesar, solamente puede determinarse 1a cantidad de calor que
un cuepo cede o absorbe. La te;nperatura juega un papel importante en la determinacién de la
camidaddecalor,yaquealvariarésta,amomaﬁwnentevadatambiénlacan*idaddemlorquese
aplica.

Una de las unidades del calor es el Julio o Joule (J), que se define como la cantidad
de calor obtenida de la transformacion integra en calor de un trabajo de un Julio. Otra de las
snidades de calor que se utiliza es la caloria (cal), 1a cual se define como la cantidad de calor que
s¢ suministra a un gramo de agua para que aumente un grado centigrado su temperatura. Un
miltipic de la caloria es la kilocaloria (¥ cal), que equivale a mil calorias. La equivalencia entre
calorias y Julios es: 1 cal =4.18 J.

Calor Especifico (C)
Es la propiedad que tienen los cuerpos para caleniarse con mayor o menor
facilidad. Se define formalmente como la cantidad de calor que se aplica a un gramo de una

sustancia para sumentar su temperatura un grado centigrado. Sus unidades son las
calorias-gramo/ °C ‘

Debido a 1a temperatura se presentan también los estados fisicos de las sustancias,
solido, liquido y gaseoso, y los cambios de estado, solidificacion, fusién, condensaciéon y
licuacién, ebullicién y vaporizacion, y sublimacion.
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ﬁ FISICA I
Cantidad De Calor rlbasgpibids O Cedids Pon Una Sustaneia:

Lacantldaddecalmabsor&&owdldoportmasustancxaesxgualalcalor
especi&oporhnmsaporhdxferemmdetempemms Slesposmva,elcuerpoabsorbxé
mgiammnegahvo lacedxé -

A‘[_I = Cc.m.(’l‘z_Tl) te yoo

DllAIAClON

La dxlatamén se efectia al aplicarle ca.lozr a un cuerpo para que, como
consecuencia, éste aumenie de tamafio. Esto es ocasionado por el aumento en el movimiento de
las molécu!-s, al incrementarse el movimiento éstas comienzan a empujarse y a ocupar Imas
espacio, y debido a esto aumenta su volumen. Existen tres tipos de dilatacion:

[ X I

a) Dilatacion lineal: Corresponde a un sélido en el cual es mas importante su
longitud, tai es el caso de los rieles del ferrocarril, las vanllas y los alambres. Nos indica en
cuanto aumenta la longitud de una varilla que inicialmente tiene un metro de largo, cuando su
temperatura aumenta 1°C.

b) Dilatacién superficial: Es la qu: se toma en cuenta cuando el solido es una
superficie muy delgada.

¢) Dilatacién cubica: Este es un caso general, pues un cuerpo se dilata en sus tres
dime: siones, largo, ancho y altura. Esta dilatacién es la que se considera para liquidos, los gases
y aquellos solidos de forma esférica o de cualquier otra forma geométrica regular.

AL = awL, AT
AV =8V AT
p=3a

Conducrividad Térmica

Es la capacidad de una substancia dada para poder conducir el calor. A esta etapa
de conducecién del calor golpeando unas moléculas a otras a lo largo de la varilla del metal,
usando los simbolos adecuados podemos calcular el movimiento molecular lamado cantidad de
calor. Si representamos al calor como H, el drea transversal del conductor como A, la diferencia
de temperaturas en sus dos extremos como AT, el tiempo transcurrido como At, la longitud del
conductor como L, y asignamos una constante de proporcionalidad &, cuyo valor varia segun el
matenal, podemos presentar la siguiente expresion matematica: |

H = bAATM
L
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[ 7 s
Cambios De Estado Fisico
Elpmtodeﬁuiénsedeﬁnecomohtempemhmahcualxmasubetandnah
presion atmosférica normal cambia del estado solido al Mquido o viceversa. Para algunas
msmmiasoonnmmpnnodeﬁmiénuabajatanpaahn,nﬂenm”mm
mqnﬁmntanpaanmmemadanmtedtas.

Elpmtodeebuﬂiciénsedeﬁneoomolatempaamalaamhmamstamiabajoh
ptuiénaunoeﬁﬁcamumlcunbiadelenadohqxidoavaporovim

‘Alcalanarmasusmmiasélida,htanpemhnascimdegmhmm
alcanzar el punto de fusion. Aparﬁrdeestemomento,htempantmsemanﬁemmtanteaﬂn
cuandosesigaaplicandocalor,hastaquetodoelséﬁdosehaﬁmdidu A la cantidad de calor
aphcadaenestep\mmselelhmacalorhtentedeﬁ)sién. Si continta el calentamiento, el liquido
conﬁnﬁaelevandosutmnpaamhasuqmnegaalp\mmdeﬁnién. Luego, el calor aplicado sin
aumentodelatempemtmn,hastaquetodoel?iquidosehaevapomdosedenomimcalorlatmtede
vaporizacion.

El calor latente se obticne de multiplicar la masa por un valor constanie en el caso
1e cada sustancia, siendo calor de fusion (Lp) y calor de vaporizacién (L) segin el cambio de
estado que se trate:

i

m-L,
m- L,

H,
H,
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