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FISICA : a

Introduccion A La Fisica

Importancia De La Fisica

La fisica es una ciencia fuente de bienestar tanto social como econémico. E}
desarrollo tecnologico ests relacionado con el avance de los conocimientos de los fendmencs
fisicos. Debido a este avance, 1a fisica se ha trasladado a otras ciencias, resultando ¢! surgimiento

ce la biofisica, la fisicoquimica, la genética molecular, 1a astrofisica, etcétera.

hﬁsmseamuhadeo&umenaascomohsmtemﬂtms(mﬁnéﬁca,ﬂgebm,
trigonometria, cdlculo) o de 1a quimica (estructura molecular, propiedades de la materia).

Por otra parte, la fisica se divide en fisica clasica (mecénica, termodindmica,
acustica, Optica, electricidad) y en fisica modema (relativista, cudntica, atomica, nuclear, de

particulas:

5i5t6h155 De Medidas

Huidades De Longitud:

El metro estd basado en el didmetro terrestre.

pulgada = 2.54 centimetros = 0.0254 metros
i pie = 12 pulgadas = 30.5 centimetros = 0.305 nietros
1 yarda = 3 pies = 0.92 metros
1 milla = 1760 pies = 1690 metros

MWetidas De Pess:
1 kilogramo = 2.2 libras
1 Iibra = 454 gramos

1 onza = 28.3 gramos
1 tonelada corta = 2000 libras = 907 kilogramos

1 tonelada larga = 2200 libras = 1000 kilogramos = 1 tonelada métrica.
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Sistema Abreviado De Numeros

Ei exponente de la potencia representa el niimero de lugares que el punto decimal
+e mueve a partir - e las unidades. Para potencias con exponente positivo, el punto decimal se ha
movido hacia la izquierda y para potencias con exponente negativo, se ha movido hacis la
derecha.

Sume v resta: Para surnar o restar estas cantidades es necesario que tengan ¢
mismo exponente.

Multiplicacién: Los exponentes se suman y los numeros se multiplican
Divisié+ | os exponentes se restan y los numeros se dividen.

Potenciacion: Se obtiene el producto de los exponentes y se eleva a la potenciz el
nimero independiente.
Radicacién: Para extraer la raiz se dividen los exponentes de la base entre la raiz,

pero es requisito indispensable que al dividir, el exponente sea un numero entero. El nimero
independiente se radica por separado.

Quebrados: Cuando una potencia se traslada del numerador al denominador o
viceversa, el signo del exponente cambia.
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‘Estdtica
Estatica es el estudio de las fuerzas en reposo. Fusrza es un fendémeno de atmaccion

o ;zpulsion entre los cuerpos.

Para la medicion de las fuerzas se emplea la elasticidad y la Ley de Hooke, que
dice cue la fuerza es proporcional a la deformacion:

F=k

Donde F es la fuerza edida, x es la deformacion, y £ es una constante que
relaciona estas dos magnitudes.

Un dinamometro es un aparato que sirve para medi: fuerzas. Esta formado por
cilindro hueco de metal con una laminilla graduada y un resoste, del que se aprovecha la
elasucidad para medir una foerza.

Vectores

Las foerzas s representan por medio de vectores, los cuales también se emplean
para indicar velocidades, direcciones, etcétera.

1 Punto de Vector es uns magnitud
0 d _ : ue aparte de su
Dureccitn i‘ﬂ‘“‘”‘“ Js“‘""‘ dimen:i6n o tamafic y su umdad, pecesita de una
| mees o 3 indicacién de posicion. La indicacion de posicior: esta
Dm‘f‘iéﬂf' formada por la direccion, el sentido y el punio de

2 aplicacion.

Sistemas De VECTORES
Cuando se aplican varias fuerzas a un solo cuerpo se forma un sistema de fuerzas y
a cada fuerza se le denomina componente, representado con V,, V,, V,, V,. La resultante es un
vector con un valor equivalente a todo el sistema. Hay varios tipos de sistemas de vectores, solo
se veran los vectores coplanares (que se encuentran en el mismo plano), de los cuales hay vectores
colineales y vectores concurrentes.

Vectores coplanares colineales: Son aquellos que estin en la misma linea.

Vectores coplanares concurrentes: Son los que actian sobre un mismo punto.
Para resolverlos existen tres métodos: grafico, matemético y descomposicién rectangular.
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Se trazan los vectores en el plano, y del extremo de cada uno se
traza una paralela al otro vector. Luégo, la'resultante serd el vector representado
por la linea que una el origen con el punto donde se crucen las dos paralelas

Se considera un tridngulo formado por una de los vectores, la paralela del otro y la
resultante. Se nombran a los 4ngulos a, B y A, opuestos al vector 1, la paralela del vector 2 y la
resultante, respectivamente. Para su resolucidn se emplean las siguientes leyes:

Ley de los senos:

N_h _ R
sna _ snP  unh

Ley de los cosenos:

R= ;V§+V§ +2V, V2W(92_e‘)

Desconposcecsn Rectangulan:

Todo vector se puede descomponer en dos, un componente en X y otroeny. Siel
angulo del vector desde el eje x es designado con 9, los valores de los componentes estan dados
por las siguientes relaciones thgonométricas:

Smer-% 0086_'—’

<|¥

En un sistema de varios vectores, se puede determinar Ja suma de los componentes
en X v la suma de los compcnentes en y:

LV,=Vic080y + V0080, ...V, co86,
EV, =V;800; + V23003 + ...V, 3in6,

A partir de esias sumatonas, es facil obteper el valor del la resultante y el angulo
correspondiente:

N
-

r ~ 2 . N
R= J(z V. ) ﬂz V)
tan ZR = §;2
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Plano Inclinado

Un plano inclinado es cualquier planc que tenga un angulo. El peso de un objeto
wlocadosedeacanpanmdm,umpamhloahhcﬁmciémdelphno(wmpamtepamhlo)y
otro perpendicular a éste (componente normal). El componente normal es 12 fuerza minima que se
debe aplicar al cuerpo para que se desplace por la rampa. También existe otra foerza agregada, 1a
fuerza de friccion (f), que es igual al componente normal multiplicado por un coeficiente de
friccion (1) que depende de los materiales del objeto y de la rampa.

Sintetizando todos estos conceptos, se enuncia una formula general de la fuerza
que hay gue aplicar a un objeto en un plano inclinado:

Vae =p(:inct + peosa)

En donde V,, es la fuerza a aplicar, p es el peso del objeto, i es el coeficiente de
fricciér: y o es el angulo del plano.

Material )
Iloble/loﬂe 0.2
[Hub/(onmh 0.70

035
0.35

iSupedlhs engrasadas o con aceite 0.05
tal/Roble

lﬁno/ﬂno
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* © Bquilibrio es el estado de un cuerpo en el cual no hay cambio en su movimiento o
reposo. Puede ser equilibrio estitico si estA en reposo o equilibrio traslacional si estd en
movimiento pero en linea recta. ' '

Al estudiar movimiento o reposo en equilibrio se tomaréd en cuenta no sélo la
“magnitud 'y la direccién de las fuerzas sino también su punto de aplicacién.

Existe una condicién de equilibrio donde la resultante de todas las fuerzas que
actuan sobre un cuerpo es cero; es decir, que cada fuerza se balancea con la suma de todas las
demas.

Existe otra fuerza que puede equilibrar el sisterna cuando éste no esta en equilibrio,
"fuerza equilibrante”, que es igual en valor a la resultante, pero de sentido contrario.

Primera Condicion De Eguilibrio
Cuando un cuerpo esta en equilibrio. la resultante de todas las fuerzas sobre ¢él es
cero, lo que quiere decir que la suma de componentes en X y en ¥ también es cero.

Primera condicion de equilibric. n cuerpo se encuer'ts en equilibrio
traslacional solo si la suma vectorial de las fuerzas que actuan sobre ¢l es cero:

SF,=0  IF,=0
Para resolver problemas de equilibric es necesario conocer los siguientes pasos:

1. Dibujar un bosquejo claro que represente las condiciones del problema, marcando todas las
fuerzas conocidas y desconocidas, aislando el cuerpo que se desea estudiar (diagrama de cuerpo
libre).

2. Trazar un diagrama de fuerzas para cada cuerpo que se esté estudiando, sobre los ejes de
coordenadas x y y, marcando todos los angulos conocidos.
3. Aplicar ias ecuaciones de la primera condicion de equilibrio para determinar el valor de las
fuerzas desconocidas.

Existen dos tipos de fuerzas que actiian sobre un cuerpo. Una fuerza de confacto y
la otra fuerza de campo. Ambas deben tomarse en -onsideracion. La fuerza gravitacional de la

Tierma ejerce una atraccion sobre los cuerpos llamada peso, que no tiene un punto de contacto con
el cuerpo, sin embargo, ejerce una fuerza real.
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Momento De Una Fuerza Y Segunda Condicion De
Eouilibrio

Momento o momento de giro (M) es cuando una fuerza tiende a hacer girar a un
cuerpo. rara seleccionar la direccién del momento se toma en cuenta la misma convencion que
para medir angulos. Momento positivo serd cuando la fuerza tiende a hacer girar el cuerpo en
sentido contrano a las manecillas del relo;. Momento negativo cuando la fuerza tiende a hacer
girar el cuerpo en el mismo sentido que las manecillas del relos.

~ Brazo de palanca (r) se define como la distancia medida perpendicularmente a la
linea de accién de la fuerza desde el centro de giro. Momento es la fuerza multiplicada por su
brazo de palanca.

Suma de momentos 0 momento de giro resultante es la suma algebraica de todos
los momentos positivos y negativos que actian sobre un cuerpo:

EM = MM, +M,..+M,

Segunda condicidn de equilibrio (equilibrio rotacional): La suma algebraica de
todos los momentos alrededor de cualquier eje de rotacion: debe ser cero:

IM=0

Para que un cuerpo esté en equilibrio bajo la accion de un sistema de fuerzas, debe
cumplir las dos condiciones de equilibrio.

Centro De Masa Y Centro De Gravedad

Centro de masa: Es un punto tal que si se pasa un plano por ahi, los momentos de
uno y otro lado son iguales.

Centro de gravedad: Se puede definir como un punto en el que se concentra todo
el peso del cuerpo.

En el caso de figuras regulares, tanto el centro de masa como el centro de gravedad
quedan en el centro geométrico de la figura. :

PAGINA 257



~$ EiSiCA |

Cmeméhcaeslapaﬁedelamecﬂmcaqueseocupadelasd:famtesclamde
mowm:entos Dinamica es la parte de la mecénica que se ocupa de las causas de los diferentes
movnmentos

Velocidad Y Rapidez
Generalmente cuando se habla de velocidad y rapidez se consideran como
sindbnimos, pero existe una diferencia entre los dos conceptos. - Rapidez es una distancia
cualquiera entre el tiempo que se recorre, sin tomar en cuenta en qué direccién fue el recorrido.
Velocidad se define como el cambio de posicion en un tiempo determinado y es una cantidad
vectonial. :

Trayectoria es la linea de accién (direccidn) de la velocidad. Distancia es el
espacio que hay entre dos puntos del recorrido o trayectoria. Desplazamiento es la distancia
recorrida y el sent:do del movimiento.

Veloecdad Constante:

’n cuerj que recorre distancias iguales en tiempos iguales se mueve con
velocidad consiante. Sus férmulas bésicas son:

V':‘g d=do+vt

En donde Ves la velocidad en metros/segundo, 4 es 1a distancia en metros, ¢ es el
tiempo en segundos y d, es la distancia imicial en metros.

Vetoccdad TVarcalble:

Una particula tiene welocidad variable cuando en tiempos iguales sus
desplazamientos son desiguales, o cuando para espacios iguales, tarda tiempos desiguales para
recorrerios.

Movimiento Uniformemente Variado
Velocidad media (V): Es el promedio de las velocidades wnicial v final.

Aceleracion: Es el aumento o disminucion de la ‘elocidad en un tiempo
determinado.

Velocidad instanuinea: Se obtiene trazando 'ma linea tangente a la curva, en el
punto donde se desea obtener la velocidad.
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Haos Gonorcles | Caes con ¥, 0

- V°+Vf - V!
F - ttmanin -_——
V== V=4
V-V, 17

= I a= _£

t

Vo=V,-at No exisle.
Ve=Vo+at Ve=at
k- (et)y  la=%

2

IV}z V%+Zat{ V}:Zad
=Vot+%ﬂtg d=-1-012

By

Caida Libre Y Tiro Verrical

Todos los cuerpos caen con la misma velocidad en el vacio. En el aire, la fric.:i6n
que se produce retrasa la caida.

Por medio d¢ experimentos se ha comprobado que 1a aceleracion de la gravedad no
es la misma en todos los muntos de la tierra. Esta aceleracion va de un maximo en los polos de

¢ 83 a un minimo en el ecuador de 9.78. El valor que se utiliza para los cdlculos es un promedic y
es 9.806 m/s?, redondeado a 9.81 m/s?.

El movimienio siempre va a ser en linea recta vertical y para tratarlo
matematicamente se tomsra la sigi.iente convencion e signos:
La distancia por encima del urigen sera positiva.
La distancia por abajo del origen serd negativa.
Las velocidades hacia arriba serén positivas.
Las velocidades hacia abajo serAn negativas.
La aceleracion de 1a grave-dad siempre serd negatlva

oA W N
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Vo=Vy-gt No existe.
V}‘—' Vo+gt I{f=gt
b=(2) (=%
Vi=Vi+2gh |V;=2gh

Vot+1igr2  |h=1les?

foms

. , e
Tiro Parabolico
Para el tiro parabélico se considera que el proyectil no tiene friccién con el aire y es
sélo para bajas velocidades, ya que cuando el proyectil tiene alta velocidad la friccion frena
continuamente al proyectil y la trayectoria ya no es una parabola. Generalmente los datos seran la
velocidad inicial v el angulo de salida. mientras que los factores por calcular serdn:

Teempio De Yuelo (z):
Se define como el tiempo necesario para que 21 proyectil regrese a la pusima altura
de la que fue lanzado: :

_ lvin @
1= I3

Atltuna Wasima (£):
También llamada flecha. Es la mayor altura alcanzada medida desde el plano
horizontal.
(vme),
h= %
Aleance (£ ):

Es la distancia horizontal medida desde el punto de lanzamiento hasta donde el
proyectil cruza el plano horizontal: :

d. = vl;:.ze

Movimiento Circular
C uando un cuerpo gira, Su movimiento se va a referir siempre con respecto al eje
de rotacién. Algunos casos de rotacion se referiran al eje dentro del cuerpo v otras veces al cje
fuera del cuerpo.
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Lampidezdeunmovimiemochcularseﬂamaﬁmlemia(t)ysedeﬁneoomoel
nimero de voelta: cunplaasorevoh)cionespotmidaddeﬁanpommasﬁectmtumhs
revoluciones por : -gundo y las revoluciones por minuto o Ipm).

Pmpoderformularhsleyesdelmovimientocimﬂarseneoesitama\midadde
éngubsderotacién(e),qnpmdaseruﬁhmdaconelsistmmuioodedmal. Dicha unidad se
nammdiAnysedeﬁmoomodmgulofmmdopordmdecmﬂo(s)quenﬂdammdiode
longitud.

Um“mconmleuesigualahmdhnuymmdianenigualaﬂ.z%’o

§7°17'45". Si definimos o, velocidad angular, como el angulo girado por unidad de tiempo v »
como el nimero de voeltas, tenemos que es igual a:

Movimiento Circular UnifoRMEMENTE Variado

Aceleracion angular (o) es la variacion que expenmenta 1a velocidad angular por
unidad de tiempo. Las formulas deducidas del movimiento circular uniformemente variado son:

(esos Gener oles Casos con o =0
-2 -2
. ] [ ]
el

Las formulas de conversion entre el movimiento angular y el movimiento lineal de
unp\mtosituadoenelm*porotmtesedetamimnbas&ndoseenelmdio(r)quesepandicho
punto del centro de giro:

d=r®@ V=ro a=ra
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Ladméxnuaeslamtmdelaﬁsxcaqueestudmlascausasqueprodmenlos
mov:mlentos (fuerzad). Una fuerza €3 un fenomeno de traccién que produce movimiento. '

Zaya De Wecwtown Det Mlouineients:

Primera Ley de Newton: Todo cuerpo en estado de reposo o movimiento
uniforme, permanece en reposo 0 movimiento uniforme a menos que exista una foerza extema que
lo modifique.

Segunda Ley d¢ Newton: Cuando un cuerpo esta bajo 1a accién de una fuerza
constante, la aceleracién producida es proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la

masa del cuerpo:
F=ma

Tercer Ley de Newton: A toda accion corresponde una reaccion igual pero de
sentico contrario.

En el sistema técnico, la unidad de masa es la UTM (unidad técnica de masa) y la
unidad de fuerza es el K 3 o Kp tkilogramo o kilopot.. ).

Enel 1stema MKS (sistema at:sohuto), la unidad de mmasa es el Kg (. dogramo) y la
uniclad de fuerza es ¢! Nw (newton).

En el sistema CGS, la unidad de masa es el gr (gramo) y la unidad de fuerza es la

Leyes De Kepler
: Primera Ley de Kepler: Los planetas se mueven en orbitas elipticas con el sol en
uno de sus focos.

Perigeo es el punto e la 6rbita en ia que el planeta se encuentra a menor distancia
del sol. Apogeo es el punto de la orbita en la que el planeta se encuentra a2 mayor distancia del
sol. Excentricidad (e) es la relacion entre el radio mayor v la distancia focal. Las formulas para el
calculo de la elipse son las que se muestran en la siguiente pagina:
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.-

b=ayJl-e?
Perigeo = a(l-e)
Apogeo = a(1+e)
FF,=28Q
1=2a

Segunda Ley de Kepler: La linea que une al sol con unc de los planetas describe
reas iguales en tiempos iguales. Con esta ley se puede localizar a los pianetas en sus 6rbitas en

* Tercera Ley de Kepler: 1os cuadrados de los periodos orbitales de los planetas
son proporcionales a }los cubos de sus distancias desde el sol:

()

M

En donde T es el pericdo, r la distancia desde el sol, M es la masa del sol,
. 98x10¥ Kg, y G es la constante newtoniana de la gravitacion.

Ley De Newton De La GRAvIiTACION
Dos cuerpos cualesquiera (m, y m,) se atraen con una fuerza que es proporcional al
producto de 1as masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia (o).

gy

F=G—2=

La velocidad orbital (+), si R es 1a distancia del centro del cuerpo mavor al cenro
del cu-rpc orbital, y 7 es el radio del cuerpo mayor, es igual a:

s
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